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松 毛 虫 ' 卵 寄生 蜂 的 生物 学 
考查 及 其 利用 
uk A 


.浙江 农学 院 ) 


在 苏联 应 用 黑 卵 峰 防治 松 毛 虫 , 得 到 成 效 之 后 , 中 国标 毛虫 的 上 生物 防治 并 题 引 直 
国内 各 方面 的 重视 。 要 探 用 生物 防治 应 首先 进行 一 系列 的 调查 研究 , 了 解 自 然 界 天 
收 的 种 铬 ,分 估 情 况 ,防治 效率 .在 生活 上 和 环境 条 件 上 存在 那些 铁 点 及 问题 , 才 会 对 
症 下 殉 得 到 正确 有 效 的 利用 方法 。 国 内 过 去 对 长 生物 防 沙 的 调查 研究 做 得 很 少 ,就 
作者 现 有 给 料 , 在 发 生 松 毛虫 的 吉林 、 莹 宁 、 河 北山 东 \ 安 徽 .江苏 ,浙江 , 台 洲 、 福 建 、 
江西 ,湖南 ,广东 ,广西 ,贵州 ,云南 等 15 个 省 已 发 现 寄 生 蜂 45 种 , Seo SPR ORI 
有 12 种 ,分 佑 最 广 , 防 沿 效能 较 大 的 有 以 下 三 种 : 

一 . PEREI (Telenomus dendrolimust Chu) 

=. JRH (Trickogramma evanescens Westwood) 

=. 下腹 小 妖 CAnastatus gastropackae Ashmead) 

2 T SEA LURE 1934 年 着 手 以 上 三 种 蜂 的 生物 学 考查 ， 抗战 发 条, 这 一 
工作 即 中 断 。 解 放 之 后 ,政府 重视 松 毛 虫 的 生物 防 党 ,在 中 国 科 学 院 是 虫 研 完 所 的 僻 
流下 , 已 展开 了 这 一 富有 广 润 前 途 的 防治 研究 工作 。 因 之 , 需要 把 过 去 的 不 完整 记录 
加 以 整理 花 参 考 了 苏联 先 滥 沟 胸 和 关 谎 利用 方法 上 个 人 不 成 熟 的 意见 , 提供 参考 。 
这 训 错 谈 和 不 区 当 之 处 ,一 定 很 多 , 还 请 专家 多 多 指正 。 

(= AEREE | 
JEREJ? 1934 年 6 月 11 日 由 浙江 汤 溪 第 一 化 松 毛 虫 卵 内 独 化 , 原 记载 发 表 认 昆虫 
* ERED SBMA ut Dendrolimus spectabilis Butler 和 东北 落 药 松 的 西伯 利 焉 极 毛 虫 Dendro- 


limus sibiricus Tschtur。 , 
** 关於 用 毒 生 妖 的 利用 方法 系 昆虫 研 完 所 副 所 长 柴 邦 殖 激 授 挫 我 许多 宝贵 的 指示 各 窟 几 。 在 饲育 工 
PEP BS SIA SoSH n | 


374 E 虫 学 R. o 5 
与 植 病 5(4—5), 60—63, 图 4，1937。 国 内 松 毛 虫 发 生地 区 都 已 发 现 ， 东北 沙 菜 松 西 
他 利 亚 松 毛虫 和 各 地 马尾 松 松 毛虫 蔬 都 有 此 蜂 寄 条。 国外 在 朝 人 馆 亦 有 发 现 。 是 防治 ， 
BM ARAM KK ` 

1. 生活 年 史 ”在 杭州 室温 -考查 ,一 年 发 生 10 化 , 以 成 虫 越冬 , 次 年 三 月 中 旬 
活动 ,五 月 中 旬 才 有 一 化 松 毛 虫 孵 供 凑 卵 寄 生 。 一 世代 浆 过 最 短 的 第 6 化 11 天 , OBA 
SHB HA 6 天 , WAIN 5 天, 平均 温度 390°C 最 长 的 是 第 10 化, Mit 53 KR, IPAS h E 
32 R, 晴 期 31 K, RUBE 14.8°C. SN FSH RA Hi 6 天 , 晴 期 也 只 有 4 天。 在 第 
10 化 中 许多 寄生 的 孵化 晴 后 ,可 能 因 温 度 过 低 , 在 12 AREA EE 1 )。 


Ki 松 毛虫 黑 饰 蜂 生 医 年 更 (杭州 , 1986) 


化 以 用 | - | -ERREZE | 平均 
GoM | ck eM | wt ® | 二 而 一 二 一 一 一 | 温度 
次 am | Wet ge |æ og | CC) 














1 | 一 一 — | ANN | 一 | 一 一 | 一 
2 17/VI-22/V1 — | 80/vi-1oyvit} — | — | 12-128-18; 28.0 
3 | 9 | 80/VI-1/v— 9/VIL 13/VIL 8—9| 4 | 12—12.8—13 | - 28.1 
4 | 4 | 13/VII 18/VII-19/VI | 25/VII-28/VIE | 5—6 | 7—10 | 12—13.8—15 | 28.8 
5 | 7 |26VI-28/VIL| 2/VII-5/ VII |8/VIN-14/VII | 7—8 | 6—9 | 18—15.0—17 | 28.7 
; 了 
7 
8 
9 


pen 
© 


7 |BI/VII-14/VIH |14/VIII-20/VIHIj19/VII-26/VI| 6 | 5—7 11—-11.6—12 29.3 
10 |19/VIOLL-20/VIIE|25/VII1-27/VIT| 31/VIII-1/IX | 6—7 | 5 一 6 12—12.1—13 27.1 


10 |31/VIII 6/IX 11/TX-15/IX | 6 | 5—9 | 11—12.3—15 | 27.0 
8 | 11/IX-12/TX 23X ` | AfX-6/X |9—10| 10—15 | 20—21.7—24 | 28:1 
10| ł -5X 6/XL 27/X1 32 21 53 14.8 


2. EDARI A Bae OIC A A He Hg Sp SI Se ty PER HE, 
据 1936 年 考查 , MERRESSA 48 粒 ， 最少 21 By, 12 RRR IPRIT Roky 
SORE CAKAR E HH BSN Telenomus verticilatus Kief. "E 50—120 5p, 平均 80— 
85 SP); ie Me RES HEH EE, 最 多 14 个 , 最 少 6 个 ,12 RE Sy 11 SBE), 

据 东 安 松 毛 虫 工 作 狂 的 考查 , FES AEE sh IB 1 一 50 个 , 各 代 平 均 
11.88 个 , 以 第 七 代 最 多 , 平均 18.7 个 。 四 

一 寄主 卵 能 发 育 完 成 的 蜂 数 ， MET ADM MR ERER, E 
1936 年 在 澳 演 野外 探 的 松 毛虫 第 一 化 卵 , 分 别处 理 检查 糙 果 , 一 松 毛 虫 卵 内 最 多 列 
化 ? SAF PAB 0.45.96 5 最 少 工头 佑 8.9196, 以 3 TAMIA MS 48.18 9 5 次 之 为 
4 头 佑 20.91 76 5 HIE Hy 3.25 EGR 3), f 
区 足 年 湖 南 东 安 松 毛虫 工作 秀 的 考查 ,在 室内 但 青 的 黑 卯 蜂 8 月 间 77 9B, ts 
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2 AAEM ee Ne CM, 1936) 















































| 被 寄生 子 4 g 
(eT ES Ww | 
7 wy ORE 9 | 6 | 和 和 
L 1 29/VII—10/VII 13 40 6 46 
2 22/VII-—10/VIIE 11 40 7 47 
3 29 /VIE—10/VIII 14 41 7 48 
4 2o/VII-—-10/vur | 14 40 7 47 
平均 及 性 比 | 13 87.594 AG 
I. 1 14/VII—26/VIL 9 31 8 | 39 
2 14/VII—26/VIL T 0 24 24 
3 ~ 14/VIE—26/VIl 9 1 20 21 
平均 及 性 比 | 8.33 58.88% 28 
y.1 17/VII—30/ VIII 13 0 47 47 * 
2 17/VII—30/VI |- 14 7 31 38 
3 17/VI—30/ VII 6 0 26 26 * 
4 47/VOI--30/VIO ` 11 20 27 47 
5 17/VI—31/ VIN 11- 0 38 38 * 
平均 及 竹 比 | | 13 31.78% | 89.2 
ATARE | | un 66.072 | | 39 
* ROAR EE. ‘ 
53 GS — (CE SN ke es He (19386) 
、 | OR fb ee 性 比 
FEAN | MESEN 
的 百分率 Q -S . % 
1 13 . 5.91 13 0 100.00 
2 27 12.27 - 44 10 81.48 
3 106 48.18 277 41 87.11 
4 46 20.91 156 28 84.78 
5 24 10.91 104 16 ` -86.67 
6 3 1.36 14 4 17.78 
7 1 0.45 6 4 85.71 
920 100.00 614 100.- 85.99 











ER SNA 28 Ke, 平均 4.56 Sko JUH RJ 166 孵 ,一 卵 有 1 一 5 蜂 , 平均 3.6 3k, ma 
主 少时 , TEA SET TAY, 35 孵 检查 苦果 ,每 孵 可 有 几 -9 WE, 平均 6.2 Sk, Hae at 
WARRE RTEA IARA T 个 , 平均 7 个。 苏联 的 松 毛 虫 
FIMA ESAN, PE 1—24 Sp, 平均 10 一 11 头 。 
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3. 性 比 HEARERS, PELE RIK, 最 高 加 84. 91%, 如 第 三 化 ; 最 
低 的 第 九 化 此 妖 仅 估 11.88 %, 一 般 多 在 60% 以 上 ( 表 Da, 
RA PAE EE AEN, 室内 ,1936) 








化 次 | ie 数 He ET Sp mS 
2 694 41.64 
3 762 84.91 
4 147 | 80.95 
5 364 79.40 
6 1610 70.87 
7 3234 E 64.87 
g 1758 “39.94 
9 261 11.88 


在 自然 界 中 Meo, 1935 年 和 1936 年 在 浙江 长 兴 , 澳 浴 及 南京 探 卵 检查 
烙 果 都 在 70% 以 上 ， 最 高 过 90.48%。 一 般 第 一 化 松 毛虫 孵 的 黑 卵 蜂 性 比较 第 一 化 
SNORE CK 5), 
F5 PATRE 


, - xj? a 京 
B ERER | 4935) | BF 1936) 2 | 8 (1936) | E asa * 








第 一 化 90.48% 85.99.26 85.272% 86.08% 
第 二 化 73.16% — 78.09% — 











EREADERS AZERE RIE 13.08%, 最 低 第 十 化 29.01%。 

4. 寿 命 ”寿命 受 温 度 的 影响 最 大 ,室内 一 般 在 24 一 80"C 时 可 生活 地 天 (9) 
或 10 R (S), 18—24°C RET IERE 30 5E(Q) ae 24 ECS), 10°C EL FADER, 1936 
年 在 室内 考查 各 化 蜂 的 寿命 , 籍 果 如 表 6。 以 寄主 卵 准备 不 足 , 致 第 10 化 蜂 很 少 , 越 
冬 雌 峰 最 后 一 头 , 至 次 年 2 月 16 日 死亡 。 

成 虫 冷 藏 可 稍 延 寿命 , 但 它 的 痊 藏 期 泡 有 超过 最 长 寿命 。 便 用 第 一 化 松 毛 虫 时 
SPREME, FR 1936 年 6 月 24 日 放 天 4 一 7°C 的 冰箱 中 ， MER 15 天 内 死亡 2.5%; 
16 一 20 天 内 死亡 57.5%; 21—25 天 内 死记 20%; 26—30 天 死亡 92， 寿命 最 短 14 
K, 7 月 8 日 死 , 最 长 的 29 KR, 7 月 23 日 死 。40 MEST RAR a fr 21.35 天 ,一 
ae TH 11 日 死 , 仅 17 KR. 

冷藏 后 的 兰 旷 数 和 其 他 生活 情况 没有 观察， 今生 对 冷藏 最 迁 温度 及 时 间 与 生活 
力 的 关 傈 , 应 该 作 群 粗 的 了 解 。 
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R6 室内 松 毛 虫 黑 卯 蜂 蹇 命 壕 查 (1936 一 1937) 









Q ô 
化 次 | 生活 赌 E 最 | ma | 下 wales 试用 蜂 数 
1- 1w/VI-1/vi | 无 数 | 10 3 | 5.15 6 2 | 32 9 142 % 
EARE | 27.6) 26.8 | 27.8 | 25.8 | 24.2 | 25.7 人 53k 
2 VI—V | 天 数 | 地 4 | 6.39 8 4 | 6.58| 9 165% 
FE | 28.0 | 24.6 [25.7 | 26.3 | 246/260 | 8 73% 
3 13/ViI—20/vir | 天 数 | 7 1 | 3.85 7 1 | 824) 9 249% 
l Ae 26.7 | 27.6 |27.8 | 26.7 | 27.6 |27.8 | $ 423% 
4 og/vi—8/vir | 天 Me) 12 8 | 884] 10 3 | 6.33 | Q 68% 


ÆRE | 281 | 304/286 | 281 | 30.4 |293 | $ 16% 
5 g/viti—19/vizn Æ 数 |10 | 1 |473| 8 | 2 |402| $12% 

- HAEE | 30.8 | 32.1 |301 | 30.8 | 28.3 |299 | & 41% 
6 | ayvm—2/vu | 天 W| 10 | 2 | 37, 7f 1 |832| 9278% 
TEBE | 27.9 | 28.7 (281 | 27.7 | 28.7 |283 | 82193% 
7 31/vm—3/x | 天 W| 30 | 2 | 528] 7 | 1 |369| Qu% 
eE | 23.3 | 25.7 |27.1 | 23.1 | 25.7 26.6 | 8 723% 
8 11/X_10/X “| 天 W| 2 | 2 |536| 24 | 2 |353| g 8% 
不 均 温 谋 | 21.7 | 22.7 (22.6 | 22.1 | 22.7 |23.2 | & 198% 




















9 1/X—26/X 天 Bl 2% 2 |10.55 | 19 2 |11.44 | 早 22% 
平均 温度 | 18.6 | 21.5 120.2 | 18.9 | 21.5 | 20.1 ô 135% 

10 27/XI—16/11 天 数 | B 60 | 67 一 m- — Q Bk 
| Re | 49 | 49 | 49 | 一 | 一 | 一 | me 多 









26 | 27 | 28 | 29 | 30 





一 | 一 |- 一 | 一 一 一 | 一 一 一 | me | | | | 一 一 一 











Et ws | 250% 57.50 9 20.00 6 20.00 9% 





19 疆 年 东安 松 毛虫 工作 狂 室 内 考查 寿命 雌 比 雄 长 ， 各 化 平均 1.20 一 10.5 KR, 最 
QT ECD) RITES), ESA FMT ALG, 林 中 受精 的 9 信 最 高 11 天 , 平均 
9 8.24 天 , $ 6.4 天。 未 受精 的 9 2 一 10 R, 平均 6.05 K, $ 1 一 14 K, 平均 8.05 天 。 
温度 高 寿命 即 显著 缩短 , 在 8 月 18 一 28 日 林 中 平均 寿命 二 04 一 2.97 R, 最 高 4 天 。 

5. 传 播 。” 等 生 峰 的 传播 能 力 大 小 是 决定 峰 的 有 效 程度 标准 之 一 , 一 般 黑 卵 蜂 
MEZMEUR R LHA MAERA, SAAN IRIE, FID 
蜂 也 会 跟 到 那 训 , REFI, BIERI LEIA LE, 这 是 一 般 黑 卵 蜂 的 优越 品 
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质 之 一 。 在 林 中 常常 看 到 松 毛 虫 一 产 卵 合 妈 见 黑 卵 蜂 在 上 凌 卵 , 但 还 没有 发 更 到 寄 
附 现象 , 以 后 应 在 林 中 进行 仔 汗 检查 。 

苏联 的 松 毛 虫 黑 卵 蜂 在 松 毛 虫 飞 翔 和 产 卵 时 期 , HEIE 800 米 。 据 东安 松 毛 忠 
工作 硼 的 飞翔 测定 一 次 飞行 平均 2.21 米 , —i EMMA BTIET 13 K, 全 长 过 28.37 IK, 

6. 补充 寄主 MERRIE ED, RE RI, 条 未 发 现 其 他 
寄主 。 仅 东安 松 毛 虫 工作 组 慌 1954 年 7 月 癌 探 到 灯 蛾 一 只 , 产 卵 供 黑 卵 峰 寄 生 ,，8 
月 10 日 接种 , Mi 16 天 至 8 月 26 日 狼 化 ,一 寄主 内 发 育 蜂 数 1 一 3 头 。 

7. 越 冬 。 ”此 蛤 以 受精 瞧 成 虫 越冬 , 礁 蜂 交配 后 即 死 亡 。 在 自然 界 的 越冬 位 置 
还 没有 完全 了 解 ,一般 多 隐藏 在 树 皮下 、 松 稍 上 、 地 被 物 上 ; 春季 活动 后， BSP 
RE E 找 昔 蜜源 和 寄主 。 

在 越冬 期 内 , PRU, 食料 缺乏 , 被 捕食 和 春季 不 得 寄主 而 死亡 考 很 多 , 在 
浙江 第 10 化 蜂 11 月 下 旬 殉 化 , RAR HH IE PAT He, WELE 6 个 
ALA, 在 黑 孵 妖 的 生存 和 繁殖 上 是 一 个 重大 缺点 。 因 此 每 届 冬 季 和 春季 黑 旷 蜂 的 
数量 , BARBY, DESL h A EREE LOS EE DBS, 

8. 活动 RRR AACS LAO, ROA RO, PRB DSL, OAT, 
孔径 0.223—0.335 BOK, LEHR, BORAT, AGERE Ry LI 
蜜 计 , BAR PEBER REID, 不 过 雄 峰 , HEE IEE, 下 代 子 峰 全 部 为 雄性 。 

日 中 活动 ,有 趋 光 性 , 室内 培育 时 可 利用 光 的 刺激 使 集中 疼 卵 。 

9, FRB SIDRERIA EAR, 随时 随地 有 变化 , 可 以 标 苇 着 松 毛虫 为 震 
过 程 的 者 向 , 一 般 第 一 化 松 毛 虫 久 寄生 率 很 低 ,不 超过 10.96, 第 二 化 卵 的 寄生 率 能 提 
高 数 十 倍 ( 表 8 及 9 )。 在 松 毛 虫 猩 狂 初 期 ， 黑 卵 峰 寄生 牵 不 大 ， 可 能 不 及 庆 腿 峰 多 ， 
以 和 后 逐渐 增加 , FEAR RAB, 黑 卵 蜂 佑 优势 , 赤 眼 峰 即 少 。 

黑 卵 蜂 在 林木 中 和 寄生 情况 ,一 般 以 林 中 等 生 率 大 於 林 条 。 赤 眼 蜂 则 相反 以 林 条 


KE 浙江 松 毛 虫 黑 卵 蜂 寄生 牵 考 查 (1954) 


地 点 | BERANE | PAE ULNAR 
党 uy 2.68 ` 45.29 
江 Ly 4.99 31.79 
B 滩 3.68 27.02 
sts a 0.55 44.20 
KK 隅 2.57 . 17.87 
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E9 AE ch EI Be EA1936) 


地 ME | PRE —(b SNA EB | - As tame (stack 3474 
& 兴 ( 香 Lp 7.24 77.77 
句 E AaÆUIp 1.39 67.15 
12) 京 * Ge p 9.10 5.28 


* Me 0.4676, 二 化 71.79% 
(=) 赤 眼 蜂 

MRAM INS A, BES, SP Ne, FEM PIRES SEK, HR 
AVE BSH, SLE Re hh, ERT TIRH E, ARI, EN 
外 亚洲 其 他 各 国 和 欧洲 也 有 发 现 。 

LÆRER | FEC ARREARS 个 月 , A BIA 
旬 , 有 18 一 19 HS, EOE 6K, 如 7 月 16 日 接种 , 7 月 22 日 玖 化 , Æ 
均 气 温 32.9"C; 最 长 26, 天 如 10 月 18 日 接种 ,11 月 13 A346, 平均 气温 19"C; 越冬 
ACA MERE 5 个 月 ,在 19 AE DUAN, 次 年 4 EAL, 最 长 149 
天 , 平均 146.4 X, 

根据 室内 考查 ,各 世代 发 育 沟 过 时 间 , 与 温度 影响 最 大 ,平均 气 温 在 20"C 以 下 时 ， 
Bit 20 天 以 上 ; 21 一 27°C H, BE 9 一 14 天 ;在 27°C 以 上 时 , 仅 需 6 一 8 天 。 卵 和 幼虫 
期 需 炎 3 一 23 天 , 晴 期 3 一 16 K, 随 温度 而 变化 。1935 一 1936 年 的 考查 精 果 ( 表 10)。 

#2 10 未 腿 蜂 的 发 育 烃 过 








BBR HR K 下 均 A E 
Wm sh | 5 | 2 #8 (°C) 
3 3 6 3 82.9. 
3 4 . 7 31.4 
3 5 8 30.4 
4 4 8 29.3 
4 5 - 9 26.6 
6 4 10 25.1 
7 5 12 24.0 
7 7 14 22.9 
10 13 23 19.2 
10 16 26 19.0 
23 124* 147* * 13.9** 


* 越 各 。 
e: EEEE RE, 
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—- WIR Sy 1 HE HE 33 一 27"C W, IRA oh h NE 3 一 4 天, 晴 期 3 一 5 天 ; 在 27 一 
21°C 时 , IRATE) RIUM 4 一 7 天 , 星期 亦 4 一 7 天 ; 在 21°C 以 下 , 芳 和 幼虫 期 需 10 天 
以 上 , 贤 期 13 天 以 上 。 

2. 内 殖 力 和 寄生 力 ”一 - 瞿 妖 的 产 孵 数 是 决定 繁殖 率 的 主要 因素 之 一 , 一 头 赤 
IRE RESUS RAE sh ON PY, 能 发 育 完成 的 烽 数 最 多 121 头 ,最少 5 头 , 平均 66.86 头 。 一 
MERRIES ERE RIERS 16 粒 , 最 少 2 粒 , 平均 8.09 孵 。 供 葵 的 寄主 卵 充 分 , 能 
增加 生殖 力 , 减少 过 寄生 死亡 现象 。 据 苏联 M. D. 柯 瓦 列 娃 的 试验 , MERNEM, 
赤 眼 蜂 与 寄主 卵 之 比 在 1:2 至 1:4 了 时, 有 76 一 28% HIALAS ETE, Aek 
”24% 至 6895, MNO, 有 效 寄 生 率 逐渐 境 大 ， RAIL, He 1:10 peop He A e 
90%, TIRE SERR E 

EEI PSOE ERE, PES ALINN ATER, WI (Pyrausta nubilalis 
Hiibn.) RLF 4 ee, Rig (Margaronie pyloalis Wk. )4 蜂 ， # Riu (Betropis odli- 
gua Warr.) 5 Wb, & R (Hemerophila atrilineata Butl. ) FB ht (Arctornis chrysor~ 
rhoca L.) Je HEE (Acronycta major Brem.) TK, A.B FTIR (Spilosoma obligua Wk.) 
12 WE, PAE sh OP AY IE 33 峰 ( 平 均 19.9 蜂 )。 | 

3. 性 比 未 腿 峰 的 性 比 , MISH Ze ARATE, MERE AES He, 
EIPRE RD, MEDS HETIL 58.05%, HIRING 64.04%, BR 
KEIRA, 有 67.9%, PLE th SPIE, 故人 性 比 都 在 84% 以 上 , 最 高 如 1936 ARRIU 
第 一 化 松 毛 虫 孵 可 灶 96.89% (FE 11), 

BEL 第 一 化 极 毛 虫 饰 庆 服 蜂 性 比 游 查 








地 点 及 年 从 | E g agg 
5O Be (1984) | 84.11 2 . 
长 兴 (1985) 87.57 2 
4 容 (1938) ` 90.04 % 
南 京 (1936) 96.89 9% 
东 Re (1954) 89.60 9% 


ERRES, 也 会 影响 性 比 , FEE, 不 仅 能 提高 有 效 寄 生 率 , 减少 过 等 
生 的 死亡 , 由 锥 过 寄生 的 影响 ， 致 内 性 比 雄 性 死亡 较 多 ， 因 此 过 寄生 沽 少 同时 会 提高 
HELE SEB : 

和 .寿命 。 因 眼 蜂 的 寿命 受气 温和 影响 很 为 显著 。 根据 室内 观 绿 得 到 下 烈 的 情 
Dus 


4 其 GLU tte MESRINE ERE A Te o B81 

15°C 以 下 ; HERT HE 53 天 , MERE RS 37 天。 

15—20°C, ARTE 5 天 。 

20- 一 25*C， 生 活 3 天 。 

25°C 以上: 生活 2 天 , A 30C 以 上 蛙 , 有 不 满 24 小 时 即 死 。 

EAEI Sa BE ME I, 一 般 在 羽化 后 12 RPS FT BEM 40% 的 卵 , 48 小 时 内 凑 
出 7606, MAME ARLE Ar, 未 及 时 供 答 宕 主 , SWO. 

sh GIR, 可 稍 延 寿命 在 47°C 冷藏 中 MERRTE 7 天， 
HEE 5 天 ,3 天 内 死亡 35.1696, 5 天 内 死亡 93.11%, (IRIRI ANTES, JE 
必要 时, AAR FA BG IB Aa 

5. 传播 = DRIER HIRT DARIE, TE RSE RR, BLA BURR, 

在 它 生活 期 间 , 不 会 超过 15 RA. KAN. 中 . REFA E HH. KREERTE 
GSE, 夜 蛾 赤 眼 峰 的 传播 情况 如 下 : 


BOR EAE BS Ess 

1 米内 96.126 

、-10 米 内 60.693 

95 米内 80.296 

40 米内 26.396 
50 KM 稀有 


LRTI MIE DAK, 在 放 峰 肚 不 能 距离 术 大 ,会 影响 寄生 率 , 一 般 在 一 公 
CTPA OE 50 个 或 更 多 的 点 上 , 尤其 是 虫口 省 度 不 大 时 ,器 要 省 些 , SR 
TYR, DEAR ATA ice 10,000 一 20,000 头 , 可 入 当地 需要 情况 而 决定 。 

SAFE ANAS AOE, DRE SAE AE EAE RAE, 
PEZE Ps Ba EITE, ARAH IAE, (AAD AY URN, I E 
ARIRE E SENSIS ARIE, REIA TIHE A iE 
JERSID, ABRENE Te REINS AS, EE BE ERE -S OSAMA RES BAIN AR A, 一 般 在 产 
HEZ HSER — B SHERI E. 

“等 主 种 类 不 同 会 影响 未 眼 峰 的 生活 力 , 是 选择 寄主 的 重要 条 件 之 一 。 

未 眼 峰 寄主 不 专 一 , 兰 卵 寄生 不 集中 , 在 自然 异 的 寄生 素 往往 显 不 规则 的 波 滔 
式 ,由於 各 时 车 各 种 宥 主 存在 的 虫口 多 少 而 机, Be, 应 用 它 来 散 放 难 并 掌 所 ,是 未 限 
峰 的 主要 缺 味 之 一 。 

T 越冬 和 冷藏 亦 腿 蜂 以 师 在 寄主 卵 闪 越冬 比 较 安 他 , (IS EEE IE Bl 
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3E LI, ERE SUBTLE, 越冬 的 寄主 凤 适 合 与 否 , 也 会 影响 
它 的 上 生命 , 松 毛 虫 廓 内 赤 眼 峰 师 越冬 沟 130 KEKE 4 HEME. BUNE E EIR 
(Prodenia litura L.) PRR RIE ERRIRE EIEE. | 

繁殖 未 眼 峰 往 往 需要 冷藏 , 以 调 凶 寄主 和 准备 放 烽 之 用 。 冷 藏 虫 期 、 温度、 时间 
及 吞 主 种 类 都 会 影响 蜂 的 生活 力 。 最 送 宜 的 冷藏 虫 期 为 老 蒜 幼虫 期 , DERMA 
化 最 易 死 亡 。 最 通 温度 为 4 7*"C。 要 比较 长 期 冷藏 ， 应 选择 通 当 的 才 主 和 通 当时 
间 。 傅 用 已 被 寄生 化 贤 的 松 毛虫 孵 放 大 4 一 7"C 冷藏 箱 中 , EH, K H BIA AE 
FENN DUH, IK B ates 五 过 以 上 即 死亡 。 有 用 夜 蛾 (Catocala sp.) IPELC A 
J TTIE 4—9 个 月 , MANA, GRIESE SS ety PRB, 在 -18 一 20°C BP HE 
保持 6 一 7 个 月 , BIER FAL. 

FEINA ERIEIN ER, 仍 可 供 寄生 之 用 ,一 化 松 毛虫 孵 放 大 ?一 10*C A 
ik, OP Ee, SEE PARES PA BEL, STRE, feet 
ETRO fee. TELE RE Se EE Hy, 要 待 进 一 步 研究 。 苏 
PEE PST, WA -2 一 2°C ‘aes ATH 8 一 9 个 月 ， 芭 出 供 接种 繁 
殖 之 用 。 

_ 8. 活动 玖 化 后 即行 交尾 , KERIEN, ELAM KD, 已 出 大 部 分 六 。 
成 虫 伶 晴天 最 活 跟 ,有 趋 光 性 , 它 的 交尾 多 在 有 光 处 , RAEAN, 子 代 全 部 
为 雄 峰 。 

EIE EAEIILPRR REIA A, SERER, THRE AB, 
卵 亦 会 死亡 。 

SEIK, 蜂 体 亦 大 , 在 江宁 清 原 落 药检 的 西伯 利 亚 松 毛 虫 卵 办 宪 5 生 的 亦 眼 峰 ， 
体 大 过 0.96 BK, 比 一 般 赤 腿 蜂 大 一 倍 允 。 

PIRI), 尤其 是 柑 冠 的 上 面 和 中 间 才 有 存在 , 林 中 央 很 少 。 在 松 毛 
BARES PIN, TREAT DME ART, CEPR ARIE AG UL, DG BBE TM, 
赤 眼 峰会 减少 FY HE: Hey Sh h iE A S eR OE TH 

NRTA HH IPAG — AUT, TATTLE TH TAR ME HF, 直径 0.111 一 
0.204 训 米 , 平均 0,186 毫米 。 

9. 寄生 率 的 消 甚 IRRE E AII ES ERRER, 由 放 答 地 区 和 各 
时 期 祖 充 寄主 的 多 少 而 有 变化 , 因此 在 庶 用 时 很 难 掌握 。 据 各 地 探 集 检 查 结 果 如 
下 12。 
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E12 松 毛 虫 卵 赤 眼 峰 寄生 率 的 考查 * 





oR 及 E B | 第 一 化 寄生 率 
长 % (1935) 28.68 
南 京 (1936) 0.22 
名 Æ (1936) 0.05 
Æ 安 (1954) 2.51 
常 Uj (1954) 1.83 
X H (1954) 0.45 
B B (954) 0.38 
这 €E (1954) 0.65 
E BR a954) 1.59 
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S — 1b & ee 


9.01 
0.98 
83.45 
9.05 
4.47 
4.02 
19.44 
10.03 


” 1954 SERER SHES 2 RCA BLY BE RL LAE PRP S. 


(三 ) Rave 


在 腹 小 峰 也 是 常见 的 马尾 松 松 毛 虫 卵 寄生 峰之 一 , 1934 年 首先 在 浙江 渴 梁 发 现 ， 
”上 久 镜 浙 江 、 江 苏 及 湖南 各 地 都 相册 发现 。 国 外 日 本 及 朝鲜 亦 有 。1936 年 南京 狙 山 第 
FCPS Eth DPSS Hee 71.79%， 对 控制 松 毛 虫 卵 是 起 了 一 定 的 作用 。 AI 1936 年 


淮 行 了 简单 的 考查 。 


1. 些 活 年 史 。 ”在 杭州 室内 考查 ,一 年 长生 8 代 , DINU, 次 年 4 月 下 
旬 (1937) 或 5 月 中 旬 (1936) PRANTL, 即 凑 卵 寄 毕 共 第 一 化 松 毛 虫 久 内。 各 化 发 育 
RUSS, 随 温度 上 其 而 粮 短 , 至 第 6 化 后 温度 降低 , 天 数 又 增加 ,一 世代 最 短 14 K, 
乍 均 温 度 为 29° Cy 最 长 57 下, PIENE 14°C, 越冬 的 第 8 化 匈 过 5.5 一 6 个 月 , 平均 























温度 为 8.2° C, 
313 ARAB eee AAS AE LH, 1936 一 1937) 
tt] 中 一 世代 波 育 经 过 天 数 
ggl EN 化 师 期 n tA ai | ae om | eS 
Be Si | 
1| 1 25/V 19?/VT 22/VI 一 | 一 28 
2) 6 | 28/VI-27/VI | 1/VII-6?/VI | 16/VIII8IVIT | 8—11| 6 一 10 | 16—17.17—18 
3) 8 {11/VII-23/VIL | 19/VIT-2? /VI 27/VII-9/VII | 5 一 10| 7 一 10 | 15—16.75—20 
4) 7 1327VI4VII6VITL127JVII13JVIHT19VIU 7-11) 6—8 | 14—15.29—16 
s| 9 Il15/VHI-8IVITI2OIVITL28/VI IKAI | 711] 6—10| 18—16.89—18 
6] 14 | He | -TI 区 | 20/rx-15/x | 8—11| 7 一 28 | 19—22.00—36 
7| 10 | g1yrx-5yX | sl/X-22%x | 24/X-1/XH |11—20| 16 一 81 | 833—44.70—51 
8 


3 | 24/X-27/XI | 19/XII-28/XUI | 37,21/1V-27/IV|42—62|117—123] 162—178.83—179 


*9.1 


> SL rr er i a 


* 化 肾 以 前 的 焉 均 温度 
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SEA h IIE 5—20 天 , 越 各 的 第 8 化 需 42 一 62 K, WIRI 6 一 81 天 , BA 4 
DH G13), a : 

2. EDAR ED MRTE SRI AR OS HR, 1936 年 考查 , MESE 
的 寄主 数 最 多 42 卵 ,最 少 3 个 ,一 般 以 20 一 25 AI, FERIMENT, E 
的 生殖 力 及 寄生 力 ， 即 一 肉 峰 至 多 能 生 42 个子 代 , RIE 4 DAES, REE 1937 年 
A LEE, I BOL 个 子 代 , 最 少 ? 个 ;15 对 蜂 平均 生殖 数 沪 27.07， 
第 一 化 平均 36.28 头 , 第 二 代 平 均 28.78 5h, . 

3. 性 比 ARSENE, 1934 4ER EAEE h IPRA, NE BE A 
83.97%; 1936 EHAE U EAEE h OP MEE 88.39%, “ALON 75.7196, EE 
PRE MERA FE GEARS EIEE, FARZET DN. 1936 AER A, SPER 
小 , 在 第 了 化 中 22 对 蜂 中 有 17 个 未 受精 , TARH, ARB REE 2.44%, Feii 
各 化 也 有 个 别 蜂 的 子 代 全 是 雄性 。 最 大 性 比 为 第 4 化 51.04%, 第 5 化 次 之 伯 40.785%6 
(#214), : 

i Ki 平 腹 小 蜂 罕 内 饲育 性 比 考查 (杭州 ; 1938) 
化 次 | 1 | 2 3 


tn tr fe 





51.04 | 40.78 





PE 比 | 21.45 | 18.68 | 19.05 











| 

4 寿命  2ESS PURER, 平均 温度 在 4 一 16*C 时 寿命 最 长 , 唆 蜂 可 活 8 
SK, Hels 68 天 。 平 均 温 度 在 27—30°C, METIR 16 K, 多数 在 5 一 6 天 ; UE EA I 
18 K, Slik 3 一 6 天 ;一 般 雁 妖 较 瞪 烽 为 短 ( 表 15)。 

5. 传播 。 ARE / REE RE, 主要 依靠 跳 路 而 移动 , BRR 
的 传播 能 力 还 不 了 解 。 

6. 补充 寄主 PRENERA, 在 国内 已 发 现 的 , NARB (Erthesina 
Jallo Thunb.) SP, 1936 年 5 月 25 日 在 杭州 试行 接种 ,6 月 22 HAME. 195442 月 
东安 松 毛 虫 工 作 钥 在 东安 九 区 溪 源 郑 松 全 上 探 到 一 种 窜 药 峨 卵 , TR 4 H 30 日 死 化 出 
ZEB, BYE Ashmead 二 的 记载 , 在 日 本 亦 能 寄生 在 一 种 枯 全 蛾 卵 上 。 它 的 寄主 
Yee, 在 自然 界 可 能 还 有 其 他 补充 寄主 。 

TRA PREDER EIRA, 1935 年 12 月 4 日 在 长 兴 香 山 探 
到 的 松 毛虫 卵 , 至 1936 年 5 月 1 日 现 化 平 腹 小 峰 。 区 有 在 其 他 才 主 昌 内 越冬 。 凡 在 
10 Arh AES, 12 月 中 旬 化 肾 的 ,当年 就 不 会 列 化 ，1936 年 最 远 羽 化 的 在 芋 月 27 
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R1 平 腹 小 峰 寿 命 考 查 (1936 一 1937) 














化 | 
| 生活 时 K 
x . 
1 14/V—3/VI 天 数 
平均 温度 
2 23/VI—3/VIL x M 
' FE 
3 10/VI—20/VI 天 R 
TE 
4 27/VI—22/ VII | 天 K 
平均 温度 
6 13/VI—5/IX 天 * By 
Fim 
6 1/X—28/X |X B 
7 平均 温度 
7 20/1X—11/ XIE | 天 数 
7E an BE 
8 24) X—'37,24 1 天 H 
平均 温度 














H 


20 
20.2° 
15 
27.7° 
10 
27.3° 
13 
28.2° 
16 
27.1° 
25 
24.8° 
81 
14.7° 
67 
8.3° 

















蜂 eg 
最 a|s ajr s| R| m|F# 
11 | 19.18 8 8 8 
20.3。 | 20.2° | 204° | 204° | 20.4° 
2 558 | 15 2 5.36 
27.5。 | 29.0° | 277° | 975° | 28.4° 
1 5.28 | 10 i 3.35 
30.49 | 28.2° | 281° | 82.2° | 27.8° 
1 4.68 |718 1 3.36 
30.5° | 28.8。 | 28.0° | 31.1° | 28.1° 
1 4.70 6 1 2.8 
28.5° | 28.2° | 29.7° | 318° | 28.9° 
1 | 5.21 5 1 2.72 
29.4° | 28.0° | 28.9° | 304° | 28.3° 
-i | 2444 | 46 2 6.5 
20.2° | 186° | 210° | 224° | 20.6° 

31 | 45.71 68 2 | 26 
89" | 75° | 58° | 166° | 92° 





H, ï TRIEN, 就 没有 郑 卵 和 寄生。 越冬 晴 至 坎 年 4 月 下 旬 或 B RIFA, 


8. 活动 至 腹 小 峰 喜 日 中 活动 , 党 以 产 卵 器 刺 伤 寄主 卵 , 形成 小 孔 以 流出 汁 波 
HR, MABE, 因此 增加 了 实用 价值 。 EERTE CR ae ea BY SFE PY, 


Dy CA SE Be 9 FE kbA ES, BARRE A. 
Die AES HR SPE AS, 一 般 都 不 高 , FRA PSE OB He i 


9. 宥 生 牵 的 消长 


1% AF; 第 一 化 松 毛 虫 卵 多 在 2 10%6。 
Ps =E Sh SPE 71.79 6, 对 消减 松 毛 虫 匈 起 了 一 定 的 作用 ( 表 16)。 


最 高 的 寄生 率 为 1936 年 南京 竹山 第 二 化 





| K 平 腹 小 蜂 寄 生 奉 考查 
地 点 | 一 化 H 二 化 W 
长 % CRU 1935 6.51 26 5.13 9% 
E X CELD 1936 0.09 2% 10.18 % 
常 Wy 1954 4.94 % 4.59 2% 
江 W 1954 0.16 % 4.79 % 
渴 次 1954 0.25 % 1.45 % 
B B - 1954 0.15 2% 2.04 9 
mR Ba 1954 0.83 2% 2.83 9% 
村 rd 1954 3.50 % 2.17 % 
南 K CA 1936 0.46 9 71.19 2 
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(m) 利用 的 方向 和 措施 

根据 目前 对 松 毛 虫 寄生 峰 的 了 解 和 许 价 ， Disease tea 望 , Ser USE, 
虫 黑 卵 蜂 前 途 更 大 ,针对 它 的 让 活 闹 性 和 环境 条 件 , 就 个 人 不 成 熟 的 看 法 , ERER 
生物 防治 工作 上 , 可 有 以 下 四 个 方向 和 十 项 措施 。 

(一 ) 四 个 方向 

研究 上 生物 防 党 的 主要 目标 , 在 调整 和 改造 自然 界 生 物 的 成 分 以 控制 害虫 ; HERE 
的 不 会 猛 锋 成 伙 。 应 用 的 方法 具有 多 种 多 样 的 形式 , BEA Eh RDM, 可 着 
重 以 下 四 个 方向 ，。 

1. (REE AG IY A BE 

2. 大 量 诸 养 和 放 散 黑 即 妖 ; 

3. BPA OEE; . 

4, EG IVE HY HTS D PUBS SRE. 

(二 ) 十 项 措施 

在 目前 进行 生物 防 沙 工作 , 先 要 有 详 密 的 惟 备 工作 , IE BOR RP, ABE 
Sh EE ME eR E: | 

1, SEAR RE TET He TR EE, DE PE, 

CL) 松 毛 虫 生 活 年 喝 的 考查 一 在 各 地 分 别 进 行 林 中 考查 , 必须 掌握 各 地 发 归 
期 与 疼 卵 期 的 消长 情况 。 

(2) PAE sh DEAR 
HO He SR AD ASEH 

(3) SoBe tee ARS lia, SEE, E 
重点 的 了 解 它 的 寄生 率 和 在 生物 防治 上 的 价值 。 

2. 主 票 卵 寄生 烽 生 态 研究 和 消长 情况 的 考查 一 一 以 黑 卵 蜂 为 主 滥 行 生活 史 与 生 
长 繁殖 有 关 的 天 键 性 更 题 的 研究 。 在 各 代表 地 区 分 别 进 行 对 宕 生 蜂 消 其 情况 的 铀 
查 , ERE RAMAI, 每 隔 5 一 10 SPRUE ees, ETS h R 
的 天 敌 在 具 物 防治 上 效能 的 考 军 。 

3. MCS EMS TEIN ESA BO, 它 
iy SBP, 生活 年 史 ， 虫口 密度 与 寄生 率 消长 情况 , 应 在 全 国 各 代表 地 区 分 别 进 行 
‘gaze. 

4 SCHERER EL DST MF, PAE MOLE AERC AES 月 





指定 地 区 作 交 党 的 忠 口 衬 查 , Be A 
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中 即 活 动 , SERERE NA ARES SE EE, EREA A aS 
ERI EITA WAG RH, AEEA RRR -SERATE H R 
多 死亡 , 在 春季 活动 之 后 , 不 能 及 时 产 卵 和 得 到 充分 食料 , 因此 又 有 许多 伤亡, 造成 春 
季 凋 落 现 象 。 为 了 本 救 它 生活 年 见 中 这 一 弱点 ， 应 进行 人 工 填 充 寄主 一 松 毛 虫 四 
WILMA, LEIA, HT Ree BORE, 
一 面 可 多 繁殖 一 至 二 世代 , GABE ATED RB Bh OS 12—16 fe, 二 世代 
150—250 倍 。 霸 充 寄 主 的 来 源 可 探 用 以 下 两 个 方法 ; 

(Hb 室内 繁殖 越冬 松 毛虫 幼虫 , 准备 在 3 TODE, 作 第 一 世代 翅 充 。4 
月 下 旬 再 做 第 二 世代 卉 充 。 

(2) 由 广东 ,广西 等 地 区 , 探 收 第 一 化 松 毛虫 晴 , SNL HL, 在 3 月 下 旬 
TAFE SD, REZ M 

5. 各 驳 相 的 考查 一 一 单 熏 松 条 供 痊 丰 富 食料 , 对 松 毛 虫 的 生活 有 利 , 相反 的 对 包 
的 天 敌 是 可 能 不 利 的 。 植 物 的 种 类 多 , EREKE E E, REEDS TAFE 
寄主 ,食料 粮 物 和 楼 息 植物 。 首 先进 行 调查 了 解 需要 情况 , AHS, ARA 
有 旧 的 地 改造 林 中 自然 环境 条 件 。 
6. 合理 使 用 药剂 的 试验 一 一 应 用 药剂 防治 松 毛 虫 , 在 目前 仍 是 一 个 重要 措施 ,为 
了 得 到 更 大 的 效力 , 应 该 一 - 面 消减 了 松 毛 虫 , 同时 不 妨害 天 敌 , EREEREER 
下 来 的 一 部 分 咱 虫 。 否 则 玉石 俱 燃 , 会 减低 使 用 药剂 应 有 的 效果 。 一 般 施用 药 痢 时 
应 首先 选择 最 适合 的 药剂 , 其 次 要 选择 用 葬 最 遂 合 的 时 期 , 能 避免 主要 寄生 蜂 的 殉 化 
和 素 卵 时 期。 

T 合理 的 防治 分 工 和 处 理 害 虫 一 一 进行 害虫 防治 , 应 做 好 合理 分 工 , 在 那 一 虫 期 
天 敌 最 有 效 , 即 留 作 生物 防治 ,其 他 虫 期 应 用 别 种 方法 , 这 样 一 面 减 少 震 虫 虫口 ,一面 
保护 和 增殖 天 收 , SBT BE. AACA BARRA Anomoneura mori Schwarz), 
ARA EE (Tetrastichus sp.) 和 捕食 昆虫 , 在 防治 上 有 一 定 作用 , 这 虫 期 即 不 进 
行 其 他 防治 ; TEME h 5 SI FE IP HE A oe POSSE, PE AA 
高 , 1938—1942 年 , 四 5.6% 增 至 68.596, FRARWE RIE h 46.49% RE 1.799, 在 松 
Ef SUMO AR AR TT PS Ht A, 如 进行 探 搞 蛙 , 必须 合理 处 理 , 保护 天 收 ， 
在 目前 情况 仍 有 进行 试验 的 必 朗 。 

8. 卵 寄主 妖 的 大 量 培 养 一 在 需要 人 工 补 充 松 毛 虫 黑 旷 妖 或 其 他 效 寄 生 烽 的 地 
区 ,可 用 人 工大 量 繁殖 , 准备 在 裔 合 的 时 期 用 一 - 定 的 数量 散 放 到 林 中 法 , 境 加 自然 界 
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HSE OMI DE, 能 过 到 预防 幼虫 为 雷 的 目的 。 大 量 繁 殖 工 作 应 注意 以 下 间 
题 

(1) 繁殖 用 寄主 一 一 松 毛 虫 有 蒜 年 可 供 狂 的 稚 人 针 作 创 料 , 在 大 量 繁 将 工作 上 提 
供 了 有 利 条 件 , 可 用 松 毛 虫 卵 为 繁殖 用 寄主 , 培育 的 黑 孵 蜂 上 生活 力也 是 比较 强 。 

(2) 豆 在 接近 自然 环境 下 增 养 一 一 希望 有 强大 生活 力 的 孵 寄生 蜂 , 必须 在 接近 
自然 环境 下 培育 出 来 。 在 定 漫 定 漫 的 条 件 下 繁殖 的 寄生 峰 , 生活 力 会 逐步 减退 , ME 
GENOME, 沟 不 起 在 自然 界 变化 的 条 件 下 考 苞 , BROS WA, 效果 很 “ 
>, 这 是 资本 主义 国家 过 去 所 用 已 拓 败 的 方法 。 

O) 注意 复 峙 一 一 在 大 量 培养 时 应 防止 黑 财 蜂 生 活力 的 退化 , 狠 常 作 生活 力 的 
考查 , 上 时常 裔 换 原 种 或 用 其 他 复 兹 方法 。 

(4) 工作 简便 一 一 为 了 将 来 适合 广大 农村 训 应 用 , 设备 力求 简单 ,方法 要 便利 而 
EF . 

9, HAIN — ERS ASW HER, FT ARE SUE CAE RR, 
ALIN ARS HY, FED IR ERIE oh ON, BBS ATL, ETAT 
BE Wy BAe, ALPS PT EAT ES, RASS Hes i E i a A i 
等 , SABE Gtk RNA PE, BS A FRI Re 

10. 关於 提高 生活 力 的 工作 一 一 松 毛虫 果 孵 蜂 分 信义 ， 品 系 多 , 是 进行 提高 生活 
力 和 创造 新 型 的 有 利 条 件 。 在 这 一 工作 上 应 大 力 展 开 , 努力 学 习 苏 联 先进 送 脸 做 好 
JER AAMC, 以 提高 生活 能 力 。 

想 的 来 避 , 在 国内 松 毛 虫 寄生 峰 种 类 多 , 分 估 广 , 通 应 性 强 , 为 提高 生活 力 和 防治 
效力 具备 了 丰富 的 条 件 。 应 用 寄生 蜂 来 防治 松 毛虫 是 有 很 大 前 途 的 。 从 三 种 卵 震 生 
HRE, LUE RRND, 针对 它 在 生活 上 及 环境 条 件 上 的 缺点 ,进行 有 曾 划 的 
改造 和 调整 , 以 控制 松 毛 虫 的 猫 锋 ,是 完 允 可 能 的 。 我 们 有 信心 , 在 中 国 科学 院 昆虫 
研究 亡 的 蓄 一 合计 下 , 全 国 昆 虫 工作 同志 的 努力 , 胁 利 完成 这 一 任务 是 不 太 远 的 。 


E is 
t 


EA OEE, EIERE RRI (Telenomus deudrolimusi Chu) Ff 
腿 蜂 (Lrickogramma evanescens Westwood) 和 平 腹 小 峰 (Anastatus gastropachae 
Ashmead), BARES ARIA BG ERER (Dendrolimus spectabilis Butler) KAEH 
BO PEA FU IERE, (Dendrolimus sibivicus Tschtur) 的 孵 内 。 平 腹 小 蜂 仅见 寄生 长 
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马尾 松 松 毛虫 卵 内 。 

松 毛 虫 昧 孵 妖 一 一 一 牟 10 化 , WE RAL, EY AEF Dy ACHE 48 ON, RELL, 可 
过 90%， 世 代 短 ，11 天 即 能 完成 一 世代 , 繁殖 了 迅速。 寄主 专 一 , 自然 界 寄生 率 深 步 上 
A, 容易 提高 寄生 率 。 传 播 快 ,寿命 长 , MAAS IR, 通 应 性 强 , HIE EO 
惟 成 虫 越冬 期 长 , 死亡 多 , 与 松 毛虫 孵 期 不 衔接 , 又 少 补充 等 主 , MULAN A 
白 缺 寄主 时 期 , 会 造成 春季 死亡 , EA. 

赤 眼 蜂 一 一 一 年 18 一 19 代 , DRA, ASR Ae, NES BH 121 头子 烽 ;性 
比 大 , 可 过 97% 5 世代 短 , 6 天 即 可 完成 一 代 , SIER. FESR, A À 
应 性 强 , 是 它 的 优点 。 但 是 传播 宣 目 被 动 ， 寿 命 短 ， 有 过 寄生 , 寄主 不 专 一 , 自然 界 寄 
生 率 呈 波 浪 状 , 不 稳定 , 人 为 提高 寄生 率 要 有 一 定 条 件 。 

平 腹 小 峰 一 一 一 年 8 代 , DURES, HERD TL, WES AY Ae 51 个 子 代 ; 野 外 
性 比 大 , WIRE 88%; 世代 较 长 , 最 短 须 14 R, 繁殖 速度 不 及 前 责 种 。 季 一 寄主 卵 只 等 
生 一 头 , UES EDA, ADEA A, RAISES, EMRE ARS 
EIPRE, HINA, 传播 力 弱 , 只 能 在 有 条 件 地 区 起 控制 作用 。 

根据 三 种 卵 寄生 妖 考 查 的 糙 果 和 目前 的 了 解 , 以 松 毛虫 黑 卵 蜂 为 最 有 希望 。 人 针 

对 它 的 生活 上 和 环境 上 存在 的 使 点 和 问题 , 可 着 重 以 下 四 个 方向 进行 研究 利用 的 方 
法 ; CORRERE D S ERRI O) 大 量 培养 和 放 散 黑 卵 蜂 ; (3) 移 殖 黑 卵 峰 ; (4) 提 
高 黑 卵 蜂 的 生活 力 和 防 沙 效能 。 糙 合 以 上 的 方向 , 洽 提 出 关於 目前 要 做 的 生物 防治 
工作 的 十 项 措施 , 以 供 参考 。 
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BIOLOGICAL INVESTIGATIONS ON HYMENOPTEROUS 
EGG-PARASITES OF THE PINE CATERPILLAR AND ` 
THEIR UTILIZATION IN BIOLOGICAL CONTROL 


Cuu Joo-Tso 
Cheking Agricultural College 


In this paper the writer reports on the result of his investigation on three 
hymenopterous egg-parasites of Dendrolimus spectabilis Butler on Pinus masso- 
niana Lamb and Dendrolimus sibiricus Tschtun on Larix gmelini Pilg., together 
with suggestions for practical application. of Telenomus dendrolimusi Chu in 
biological control. | 

L Telenomus dendrolimusi is the most important hymenopterous parasites of 
Dendrolimus eggs and is widely distributed in China. This species has 10 gene- 
rations a year, and the mated females over winter becoming active about the 
middle of March the following year. The eggs of the first brood of the pine 
caterpillar, however, are produced and subjected to parasitization in the middle 
part Of May. A large number of the overwintered adults of Telenomus dendro- 
limus? perished from low temperature in cold winter, and from shortage of food 
or hosts in spring. 

The duration of each generation varies with temperature, the shortest period 
is 11 days; from oviposition to pupation 6 days are required and the pupal 
stage takes 5 days under average temperature of 80°C. The longest period of a 
generation is. 53 days, taking 32 days from oviposition to pupation and 21 days in 
the pupal stage under average temperature of 14.8°C. 

Base on a study of 12 females, a maximum of 48 eggs, a minimum of 21 
and an average of 39 eggs were oviposited by each individual. The number of 
the host-eggs parasitized by a female Telenomus varied from 6 to 14, with an 
average of 11 eggs. Parasites found in an egg varied from 1 to 7. 48.1899 of the 
eggs studied contained 3 parasites per egg, and 20.9196 contained 4 parasites, 
averaging 3.25 parasites per egg. 

Of the population in the field the females usually number over 70%, some- 
times amounting to 90.489. Usually less than 10% of the first brood of the 
pine caterpillar eggs are parasitized, while in the second brood, the number of 
parasitized eggs reaches as high as 77.77%. ， 

This species can reproduce parthenogenically. Adults from ‘the unfertilized 
eggs being all males. Only one other undetermined species of Arctiidae, beside 
the pine caterpillar, is found to be successful as a host of Telenomus dendroli- 
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2. Trichogramma evanescens Westwood, widely distributed in China, is a well- 
known eggs~parasite of various insect pests. This species has 18-19 generations 
a year and hibernates in the pupal stage in some suitable host eggs. 

The duration from the egg to the adult stage generally requires 6-26 days. 
The overwintering generation lasts about 5 months. Over 20 days are required 
by a generation developing under temperature conditions below 20°C. 9-14 days 
are required at 21-27°C, and only 6-8 days above 27°C. 

A female of Trichogramma evanescens can produce a maximum of 121 adults, 
a minimum of 5 and an average of 66.86 adults. A female can parasitize 2-16 
host eggs, 8.09 being the average. The number of individuals developing from 
one host eggs usually varies with the size of the eggs parasitized. The largest 
number is 33 from one pine caterpillar eggs, 

The females in a population usually occupy more than 84%, and sometimes 
reach 96.899. The proportion of females is correlated with the size of the host 
eggs, i. e. the larger the host egg, the higher the percentage of females will be. 

In the laboratory the parasites were reared with success with any such 
host eggs as from newly deposited to the day before hatching, or with infertile 
eggs before desiccating, or with dead eggs kept in cold storage. | 

3. Anastatus gastropachae Ashmead is also a common egg-parasite of Dendro- 
limus spectabilis Butler. This species has 8 generations a year and overwinters 
in the pupal slage in the eggs of the pine caterpillar or in eggs of other host 
insects. The adults emerge from the last part of April to the middle of May 
and parasitize the first-brood eggs of the pine caterpillar. The duration of a 
generation varies with temperature. The shortest period for a generation is 14 
days under an average temperature of 29°C.; the longest period is 57 days with 
temperature averaging at 14°C. The overwintering generation requires 5.5-6 
months. 

A female can parasitize a maximum of 51 host eggs; from each egg only one 
adult is produced. The proportion of females in the field is estimated at 75-889. 
The female adult lives for 81 days under an average temperature below 16°C and ` 
only 16 days at 27-80°C. The males are short-lived as compared with the 
females. 

The amount of the pine caterpillar eggs parasitized varies with different places 
and seasons, The percentage of parasitized eggs of the first brood is always lower 
than that of the second brood. The highest perc entage of parasitized second- 
brood eggs was recorded as 71.79 % at Nanking in 1936. 

4. The results of this biological studies indicate that Telenomus dendrolimust 
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is the best of the three parasites investigated. In ‘utilizing Telenomus dendroli- 
musi for biological control, the following may be suggested: (1) Protecting and 
raising the population of the native Telenomus; (2) Mass-production and libera- 
tion of Telenomus; (3) Transportation of Telenomus: (4) Strengthening the 
acitvity of Telenomus. l . 

The writer also suggests ten items of procedure for researches on biological 


control. 


